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Abstract of DE4204814 

A bonded joint disclosed between two toothed 
wheels (1 , 2) and a shaft (3). The sum of the 
bonding surface areas (K1, K2) is greater than 
the direct contact surface area between the shaft 
(3) and at least one toothed wheel (1 or 2). The 
bonded joint is formed by means of a jointing 
compound while transition fits are respected. 
High residual stresses, such as those which 
occur with known shrink fits can thus be avoided. 
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<§) Klebeverbindung, insbesondere eine drehfeste Verbindung zweier Zahnrader mit etner Welle 

(§) Die Erfindung bezieht sich auf eine Klebeverbindung 
zweier Zahnrader (1, 2) mit einer Welle (3). Die Summe der 
beteiligten Klebeflachen (K1. K2) ist groSer als die direkte 
Kontaktflache zwischen der Welle (3) und mindestens einem 
Zahnrad (1 bzw. 2). Die Klebeverbindung wird mit einem 
Fugestoff unter Einhaltung von Gbergangspassungen herge- 
stellt. Auf diese Weise lassen sich hone Restspannungen, 
wie sie bei den bekannten Schrumpfverbindungen vorkom- 
men. vermeiden (Fig. 1). 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine KJebeverbindung 
zwischen mindestens drei Maschinenelementea Vor- 
zugsweise handelt es sich um eine drehfeste Verbindung 
zweier Zahnrader mit einer Welle, wie sie beispielsweise 
in Getrieben vorkommt 

Zur drehfesten Verbindung mehrerer Maschinenele- 
mente miteinander sind mehrere konstruktive Ausfuh- 
rungsformen bekanntgeworden. Eine einfache, wenn 
auch wenig belastbare Ldsung besteht in einer Nut- und 
Feder- Verbindung. Es ist ferner bekannt, Zahnrader 
uber ein Keilwellenprofil mit einer Vorgelegewelle zu 
verbinden. Diese Ldsung ist jedoch relativ teuer. Bei 
Getrieben ist es gebrauchlich, die Zahnrader auf die 
Vorgelegewelle aufzuschrumpfen. Um eine hoch belast- 
bare drehfeste Verbindung zwischen den Zahnradern 
und der Vorgelegewelle zu erreichen, muB mit groben 
ObermaBen gearbeitet werden. Bei der Fertigung wer- 



Um geometrisch einfache Formen fflr die Zahnrader 
zu erhalten, kann es vorteilhaft sein, unterschiedlich gro- 
be Wellendurchmesser zu verwenden, so daB ein Teil 
der Klebeflache auf verschieden groBen Durchmessern 
5 dieser Welle liegt. 

Um hohe Restspannungen zu vermeiden, ist es sehr 
vorteilhaft, die Maschinenelemente mit Obergangspas- 
sungen zusammenzufugen. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung sowie die daraus 
io resultierenden Vorteile sind der nachfolgenden Be- 
schreibung mehrerer Ausfuhrungsbeispiele anhand der 
Zeichnungen zu entnehmen. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine erste KJebeverbindung zwischen drei Ma- 
is schinenelementen und 

Fig. 2 und 3 konstruktive Varianten der Klebeverbin- 
dung nach Fig. 1. 

In Fig. 1 ist im Langsschnitt die Verbindung zwischen 
mindestens drei Maschinenelementen vereinfacht dar- 



den die Zahnrader auf hohe Temperaturen erhitzt, um 20 gestellt. Es handelt sich um eine Klebeverbindung zwei- 



beim Abkuhlen auf die Vorgelegewelle mit hoher Pres 
sung aufzuschrumpfen. Nachteilig ist hierbei insbeson- 
dere, daB in den Zahnradern hohe Restspannungen, ins- 
besondere hohe FuBspannungen, vorhanden sind. Diese 
hohen Restspannungen kdnnen sich nachteilig auf die 25 
Lebensdauer dieser Maschinenelemente auswirken. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine drehfeste Verbindung, insbesondere zweier 
Zahnrader mit einer Welle, zu schaffen, die die Nach- 
teile einer hohen Restspannung vermeidet und hochbe- 30 
lastbar ist 

Die Erfindung lost die gestelite Aufgabe durch eine 
Klebeverbindung, an der beide Zahnrader und die Welle 
beteiligt sind. Hierbei ist die Summe der beteiligten Kle- 
beflachen groBer als die direkte Kontaktflache zwi- 
schen der Welle und mindestens einem Zahnrad. Anstel- 
le einer Klebeverbindung, bei der die Zahnrader einzeln 
— mit einer relativ kurzen axialen Klebelange — mit 
der Vorgelegewelle verbunden werden, wird bei der 
erfindungsgemaBen Ldsung eine VerbundkJebung vor- 
geschlagen. Diese Verbundklebung ergibt eine deutli- 
che Steigerung der Summe der beteiligten Klebefla- 
chen. Hierdurch ist eine bemerkenswerte Steigerung 
der Haltbarkeit bzw. Belastbarkeit moglich. Der beson- 
dere Vorteil der vorgeschlagenen Klebeverbindung be- 
steht darin, daB die einzelnen Maschinenelemente mit 
sogenannten Obergangspassungen zusammengefiigt 
werden und demzufolge keine unerwunscht hohen Rest- 
spannungen auftreten. 



er Zahnrader 1 und 2 mit einer Welle 3. 

Bei dem Zahnrad 1 kann es sich beispielsweise um das 
Konstantrad und bei dem Zahnrad 2 um das nachfolgen- 
de Gangrad und bei der Welle 3 um eine Vorgelegewel- 
le eines Pkw-Getriebes handeln. Die Welle 3 ist inner- 
halb eines Getriebegehauses 4 drehbar gelagert Eines 
der zur Anwendung gelangenden Walzlager ist, wie aus 
der Zeichnung ersichtlich, als Kegelrollenlager 5 ausge- 
bildet 

An der Klebeverbindung sind beide Zahnrader 1 und 
2 sowie die Welle 3 beteiligt. Um eine groBe Klebefla- 
che zu erzielen, weist zumindest eines der Zahnrader 1 
oder 2 einen rohrformigen Abschnitt 6 auf. Bei dem 
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 weist das Zahnrad 2 
ebenfalls einen rohrformigen Abschnitt 7 auf. Wie aus 
der Zeichnung ohne weiteres ersichtlich, wird die an der 
KJebeverbindung insgesamt beteiligte (zylinderfdrmige) 
Klebeflache aus der Summe der (zylinderfdrmigen) Kle- 
beflache des Zahnrads 1 mit der Welle 3, die mit Kl 
40 bezeichnet ist, und der (zylinderformigen) Klebeflache 
des Zahnrads 2 mit dem rohrformigen Abschnitt 6 des 
Zahnrads 1, die mit IC2 bezeichnet ist, gebildet Die Sum- 
me der beteiligten Klebeflachen Kl + K2 ist demzufolge 
groBer als die direkte Kontaktflache zwischen der Welle 
45 3 und dem Zahnrad 1. Die KJebeverbindung wird unter 
Verwendung eines geeigneten FOgestoffs erzielt, wobei 
die Maschinenelemente 1, 2 und 3 im Bereich der Klebe- 
flachen mit Obergangspassungen ineinandergreifen. 
Als Fugestoff kommt die Verwendung eines Ein- oder 
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Es ist vorteilhaft, eine der Klebefiachen durch inein- 50 Zwei-Komponenten-KJebers in Frage. Im Einzelfall 

wird der Fachmann aus der Vielzahl der bekannten Fu- 
gestoffe den geeignetsten auswahlen. Unter den Begriff 
Ubergangspassung fallen insbesondere folgende PaB- 
maBe: 

Die Bohrungen sind mit PaBmaB H7 gefertigt. Die 
Augen- bzw. Wellendurchmesser sind mit den PaBma- 
Ben j6, k6 und n6 gefertigt Die PaBmaBpaarung H7/j6 
ergibt einen Schiebesitz, bei der Paarung H7/k6 stellt 
sich Haftsitz ein, wahrend die Paarung H7/n6 einen 



andergreifende, rohrfSrmige Abschnitte der Zahnrader 
zu bilden. Auf diese Weise ist eine fertigungstechnisch 
einfache Erhdhung der beteiligten Klebeflachen m6g- 
lich. 

Bei einer mdglichen konstruktiven Ldsung weist ein 55 
mit der Welle verklebtes Zahnrad einen rohrformigen 
Abschnitt auf, mit dem das andere Zahnrad verklebt ist 
Es ist vorteilhaft, wenn das Zahnrad mit der hoheren 
Belastung diesen rohrformigen Abschnitt aufweist Fur 



das geringer belastete Zahnrad kann eine Klebelange 60 Festsitz ergibt. 



ausreichend sein, die der Breite dieses Zahnrads ent- 
spricht 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung, bei der 
ebenfalls eine grobe Klebeflache erzielbar ist, zeichnet 
sich dadurch aus, daB beide Zahnrader unmittelbar mit 
der Welle verklebt sind. Die Klebeflache wird durch 
ineinandergreifende, rohrformige Abschnitte der Zahn- 
rader vergrSBert 
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Hinsichtlich der konstruktiven Ausgestaltung kann es 
ausreichend sein, lediglich ein Zahnrad 1 oder 2 mit 
einem rohrformigen Abschnitt 6 oder 7 zu versehen. 
Hierbei handelt es sich um das hoher belastete Zahnrad. 
Es kann ausreichend sein, das verbleibende Zahnrad auf 
einer Klebelange, die der Breite dieses Zahnrads ent- 
spricht, mit dem rohrfdrmigen Abschnitt zu verkJeben. 
Eine besonders hoch belastbare Klebeverbindung wird 
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erreicht, wenn beide Zahnrader rohrformige Abschnitte mit Obergangspassungen zusammengefugt sind 
6 und 7 aufweisen. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 sind beide Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 

Zahnrader 1 und 2 mit der Welle 3 verklebt Die KJebe- — 

flache KL1 liegt auf einem ersten Durchmesser Dl, wah- 5 
rend die Klebeflache K2 teilweise auf dem rohrfdrmi- 
gen Abschnitt 6 und einem grdBeren Durchmesser D2 
der Welle 3 liegt Auch bei dieser Verbindung ist die 
Summe der beteiligten Klebeflachen Kl und K2 groBer 
als die direkte Kontaktflache zwischen der Welle 3 und 10 
den Zahnradern 1 und 2 

Bei der Variante nach Fig. 3 weisen die Bohrungen 
der Zahnrader 1 und 2 den gleichen Innendurchmesser 
auf. Beide Zahnrader 1 und 2 sind unmittelbar mit der 
Welle 3 verklebt Es stellt sich die Klebeflache Kl ein. 15 
Hierzu addiert sich die Klebeflache K2, die sich zwi- 
schen den rohrfCrmigen Abschnitten 6 und 7 der Zahn- 
rader 1 und2befindet 

Samtliche Klebeverbindungen zeichnen sich durch ei- 
ne hohe Festigkeit aus. Durch die Verwendung von 20 
Obergangspassungen lassen sich hohe Restspannungen 
in den Zahnradern 1 und 2 vdllig vermeiden. 



Bezugszeichen 

1 Zahnrad 

2 Zahnrad 

3 Welle 

4 Getriebegehause 

5 Kegelrollenlager 

6 rohrformiger Abschhnitt 
Kl Klebeflache 

K2 Klebeflache 

Dl erster Durchmesser 

D2 zweiter Durchmesser 



Patentanspriiche 

1. Klebeverbindung zwischen mindestens drei Ma- 
schinenelementen (1, 2, 3). insbesondere eine dreh- 40 
feste Verbindung zweier Zahnrader (1, 2) mit einer 
Welle (3), dadurch gekennzeichnet, daB an der 
Klebeverbindung beide Zahnrader (!, 2) und die 
Welle (3) beteiligt sind, wobei die Summe der betei- 
ligten Klebeflachen (Kl, K2) groBer als die direkte 45 
Kontaktflache zwischen der Welle (3) und minde- 
stens einem Zahnrad (t bzw. 2) ist. 

2. Klebeverbindung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB eine der Klebeflachen (K2) 
durch ineinandergreifende rohrfdrmige Abschnitte 50 
der Zahnrader (1, 2) gebildet sind. 

3. Klebeverbindung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein mit der Welle (3) verklebtes 
Zahnrad (I) einen rohrformigen Abschnitt (6) auf- 
weist, mit dem das andere Zahnrad (2) verklebt ist 55 

4. Klebeverbindung nach den AnsprUchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB beide Zahnrader (1, 2) 
unmittelbar mit der Welle (3) verklebt sind und die 
Klebeflache (Kl, K2) durch ineinandergreifende 
rohrfdrmige Abschnitte (6, 7) der Zahnrader (1, 2) 60 
vergroBert wird. 

5. Klebeverbindung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB einTeil der Klebeflache (Kl) auf 
verschieden groben Durchmessern (Dl, D2) der 
Welle (3) liegt e5 

6. Klebeverbindung nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Maschinenelemente (1, 2, 3) 
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